Szczegébtowa Specyfikacja Techniczna

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie: Montazu aktywnego przejscia dla
pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlanych (montazu) okreslonych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem montazu systemu aktywnego przejscia dla
pieszych.

1.4. Pojecia podstawowe
1.4.1. Aktywne oznakowanie przejscia dla pieszych (AOPP)

System zsynchronizowanych, pulsujacych swiatet ostrzegawczych majacy za
zadanie podniesienie poziomu bezpieczenstwa w obrebie przejscia dla pieszych. Po
wykryciu obecnos$ci pieszego przez czujnik aktywujacy, sterownik uruchamia na
zadany czas $wiatta ostrzegawcze pochodzace z oznakowania poziomego i
pionowego. Swiatlo ostrzegawcze jest generowane z pulsatoréw umieszczonych nad
znakiem D-6 oraz z aktywnych punktowych elementéw odblaskowych (APEO)
zamontowanych w zeliwnych, ptugoodpornych obudowach zainstalowanych przy
oznakowaniu poziomym P-10. System powinien sie aktywowac po obu stronach
jezdni niezaleznie z ktorej strony nadchodzi pieszy.

1.4.2. Aktywny punktowy element odblaskowyptugoodporny (APEO)

Urzadzenie poziomego prowadzenia ruchu o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci
oraz liczbie zastosowanych zrédet Swiatta zasilanych baterig dotadowywang
Swiattem dziennym lub zasilanych zewnetrznym zrodtem energii elektryczne;.
Zadaniem APEOQ jest emisja Swiatet w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi o zblizeniu sie do miejsc szczegdlnie niebezpiecznych. APEO
moze byc¢ przyklejone, kotwione lub wbudowane w nawierzchnie drogi. Czes¢
optyczna moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Dodatkowo oprdcz Zrodet swiatta
APEO musi posiada¢ wbudowany element odblaskowy. Obudowa APEO ma
zapewniac¢ odpornos¢ na uszkodzenia mogace powsta¢ w wyniku prac
utrzymaniowych wykonywanych przez ptugi drogowe oraz ciezkie pojazdy
poruszajgce sie po drogach.



1.4.3. Lampa ostrzegawcza

Urzadzenie optyczno-elektryczne nadajgce sygnat ostrzegawczy o barwie zottej dla
kierowcdw zblizajgcych sie do przejscia w momencie wykrycia pieszego przez
detektory ruchu. W AOPP lampy ostrzegawcze umieszczane sg nad znakiem D-6.

1.4.4. Czujnik ruchu

Urzadzenia elektroniczne majgce za zadanie detekcje pieszego w obrebie przejscia i
aktywacje sygnatéw ostrzegawczych emitowanych przez AOPP.

1.4.5. Czujnik aktywujacy

Czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejscia i wigczajacy
system zsynchronizowanych swiatet. W AOPP czujniki aktywujgce umieszczone sg
przy kazdym znaku D-6 wyznaczajgcym przejscie dla pieszych po obu stronach
jezdni.

1.4.6. Szafa sterownicza

Element sieci elektrycznej zawierajgcy urzadzenia i podzespoty elektryczne i
elektroniczne (takie jak zasilacz impulsowy, bezpieczniki, regulator, sterownik,
akumulator itp) z napieciem wyjsciowym nieprzekraczajgcym 15V kontrolujace
poprawne funkcjonowanie elementéw AOPP.

1.4.7. Okablowanie

Zespot kabli taczacy szafe sterowniczg, APEO oraz lampy ostrzegawcze, ktory
przebiega pod jezdnig, chodnikiem oraz kraweznikami.

1.4.8. Znak drogowy pionowy

Sktada sie z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg uchwytow montazowych do
konstrukcji wsporczej. Znaki wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej, podwdjnie
giete na catym obwodzie. Lico znaku pokryte folig odblaskowg pryzmatyczng typu II-
zgodnie z zatwierdzong organizacjg ruchu.

1.4.9. Modut gtosowy

Urzadzenie elektroniczne wchodzgce w sktad AOPP. Modut gtosowy ma za zadanie
odtwarzanie dzwiekowych sygnatow ostrzegawczych w momencie wykrycia
pieszego w obrebie przejscia.

1.4.10. Oznakowanie poziome
Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii ciggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczaniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.



2. MATERIALY

2.1. Ogdolne wymagania dotyczace materiatéow

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. Cechy
materiatdw musza byc¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do montazu aktywnych punktowych
elementow odblaskowych oraz poziomego i pionowego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [11].
Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z aprobatg techniczng, lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [18], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma,
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a)]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w
zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane, lecz zachowujg waznosc¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byc¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871: 2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006
[13].

2.4. Aktywne punktowe elementy odblaskowe ptugoodporne

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowac¢ w nawierzchnie w
specjalnych ostonach zeliwnych ptugoodpornych w ksztatcie grzyba o powierzchni
nie mniejszej niz 200 [cm?], gwarantujgcych dwa punkty podparcia dla catego
elementu. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych



ostrych krawedzi od strony najazdowej przez pojazdy. Wysokos¢ APEO powinna
miescic sie w przedziale od 12 [mm] do 18 [mm]. Wytrzymatos¢ na nacisk catego
elementu powinien wynosi¢ nie mniej niz 60 [kN], aby zapewni¢ trwato$¢
funkcjonowania APEO. Wktadka APEO powinna by¢ zbudowana z
wysokoudarowego bezbarwnego poliweglanu o szczelnosci IP68 i odpornosci na
temperature od —40 °C do + 100 °C. Diody LED umieszczone we wktadce powinny
by¢ skierowane w strone nadjezdzajgcych pojazdéw i majg pulsowac z
czestotliwoscig 40-60 [cykli/min]. Kat rozsytu strumienia Swiatta powinien wynosi¢ 30
stopni. Funkcjg biatych swiatet LED APEO jest dodatkowe podswietlenie biatych
pasow przejscia.

2.5. Lampy ostrzegawcze

Lampy ostrzegawcze umieszczone nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w
technologii LED o iluminacji w klasie L3 zgodnej z normg PN-EN 12966. Lampa
powinna posiadac¢ obudowe o klasie szczelnosci IP-55 wedtug normy PN-EN
60529:2003 i by¢ odporna na temperature w przedziale od -30°C do 70°C. Lampy
powinny posiadac co najmniej dwa punkty swietine o srednicy przynajmniej 100 mm
kazdy i emitowac swiatto ostrzegawcze barwy zo6tej w strone nadjezdzajgcych
pojazdow. Kat swiecenia diod powinien wynosi¢ 30 stopni. Catos¢ musi by¢
umieszczona w jednolitej obudowie, a wprowadzenie przewodu do obudowy musi
by¢ zrealizowane za pomocg dtawnicy kablowej. Lampy powinny mie¢ mozliwos¢
pracy impulsowej z czestotliwoscig 40-60 cykli/min. i by¢ zsynchronizowane z APEO.
Punkty swietlne na lampie muszg mie¢ mozliwosc¢ pracy jednoczesnej i
naprzemiennej. Lampy powinny byc¢ zasilane napieciem nieprzekraczajgcym 15V.

2.6. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu powinny by¢ umieszczone w obudowie pozwalajgcej na prace
czujnika na zewnatrz i by¢ odporne na warunki atmosferyczne. Czujnik aktywujacy
ma za zadanie detekcje pieszego zblizajgcego sie do przejscia dla pieszych oraz
przekazanie sygnatu do sterownika w celu uruchomienia swiatet ostrzegawczych w
oznakowaniu poziomym i pionowym. Czujniki ruchu powinny by¢ zasilane napieciem
nieprzekraczajacym 15V.

2.7. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewniac |l klase ochronnosci oraz szczelnos¢ w klasie
min. IP44. Znamionowe napiecie pracy szafy sterowniczej powinno wynosi¢
230V/400V, a znamionowe napiecie izolacji 500V. Szafa powinna by¢ wyposazona
w system bezpiecznych urzadzen elektryczno-elektronicznych (bezpieczniki,
zasilacz impulsowy buforowy, sterowniki, regulatory fadowania, akumulatory itp.) z
napieciem wyjsciowym nieprzekraczajacym 15V. W szafie nalezy zainstalowaé
akumulator 12V zapewniajgcy prace systemu przy chwilowym braku zasilania
elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci. Szafa musi by¢ zabezpieczona
przed dostepem 0sob trzecich poprzez zamek, zamek patentowy badz ktédke. Do



szafy nalezy doprowadzic¢ przewody zasilajace i sterujgce od urzgdzen AOPP {j.
lamp ostrzegawczych, APEO, czujnikow ruchu, modutéw gtosowych.

2.8. Modut glosowy

Moduty gtosowe powinny by¢ montowane w obudowie umozliwiajacej prace
urzadzenia na zewnatrz i by¢ odporne na warunki atmosferyczne. Zadaniem modutu
gtosowego w AOPP jest wydawanie ostrzegawczych sygnatéw dzwiekowych. W
momencie wykrycia pieszego przez detektor ruchu aktywne oznakowanie AOPP
zostaje uruchomione, a modut dzwiekowy wydaje komunikat np. “zachowaj
szczegolng ostroznosc¢ przechodzac przez jezdnie” lub “Sprawdz czy mozesz
bezpiecznie przejs¢ przez jezdnie”. Modut powinien by¢ zasilany napieciem
nieprzekraczajacym 15V.

2.8. Sterownik

Urzadzenie elektroniczne zasilane napieciem nie wiekszym niz 15V odpowiadajgce
za prace systemu AOPP. Do sterownika podpiete sg czujniki oraz zespot aktywnego
oswietlania ostrzegawczego. Po wykryciu przez czujnik pieszego w obrebie
przejscia, sterownik uruchamia oswietlenie ostrzegawcze, aby zwréci¢ uwage
kierowcy i podnie$¢ bezpieczenstwo. Sterowniki w obrebie jednego przejscia
powinny sie komunikowac¢ radiowo oraz mie¢ mozliwo$¢ pracy na czujnik ruchu badz
stale 24h.

2.9. Instalacja kablowa

Wszystkie kable uzyte do potaczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych,
APEO ze zrédtem zasilania z sieci energetycznej powinny posiada¢ odpowiednig
izolacje wg normy PN-EN 61557-2: 2007.[8] Ponadto kable umieszczone w
nawierzchni jezdni nalezy stosownie zabezpieczy¢, a wszystkie potagczenia (wtyczki i
gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.10. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780: 2016 [2],
a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

« date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

* numer partii i date produkcji,

« informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

» nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [12],

« znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12] i/lub znak
,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

« informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.



W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[16],

2.11. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.2, a
szczego6towe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-2006 [13].

2.12. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg jak punktowe elementy odblaskowe, farby,
masy itp. mogq zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ witasciwosci odblaskowe.

2.13. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg o grubosci od 0,3 [mm] do 0,8 [mm] (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajgce ciata, state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac
w uktadach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wiasciwo$ci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne odpowiadajgca
wymaganiom POD-2006][13].

2.14. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 [mm] do 5 [mm]
takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno, dwu lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wiasciwosci
fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.



2.15. Zawartos¢ sktadnikow lothnych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekraczac 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.16. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 [mm] oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 [mm)]. Krzywa uziarnienia
powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metody
badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3], Wtasciwosci kulek szklanych
okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

3.WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byc¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3.2. Warunki atmosferyczne

W czasie prowadzonych robdt temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosic, co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z,
zaleceniami producenta lub wynosié¢, co najwyzej 85%.



3.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie
wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte
ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

3.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

3.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np.
farbe silnie rozcienczonag, rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

3.6. Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

3.7. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
[mm]. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rbwnomierng warstwg o grubos$ci uspionej w
SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od iloSci
ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢ wydajnos¢ i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

3.8. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodna z ponizszymi
wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ warstwg rownomierng
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg
betonu, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

3.9. Montaz aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie montazu APEO powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdw w przypadku ich braku lub niepetnych danych- zgodne z ponizszymi
wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie
wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano APEO. Montaz instalacji nalezy dokona¢ uzywajac specjalistycznej



wiertnicy, a do zakotwienie uzyc¢ kleju bitumicznego zapewniajacego trwate
potaczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Potgczenie kablowe
poszczegolnych APEO nalezy wykonaé¢ za pomocg przewodéw elektrycznych(kabli)
w uprzednio przygotowanym w nawierzchni jezdni rowku. Po umieszczeniu kabli w
rowku nalezy zala¢ elastyczng masg uszczelniajagca.

3.10. Montaz czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowac nad znakiem D-6 i skierowa¢ w
strone nadjezdzajacych pojazdéw. Lampy powinny by¢ zamontowane bezposrednio
nad tarczg znaku.Czujniki nalezy zainstalowac za tarczg znaku D-6 na wysokoSci
min 2,5 m. Czujniki powinny by¢é zamontowane na uchwycie zapewniajacym
regulacje w pionie oraz poziomie. Czujniki nalezy tak ustawi¢ aby emitowana wigzka
wykryta obecnosc¢ pieszego zblizajacego sie do przejscia przez jezdnie.

Przewody od lamp ostrzegawczych i czujnikow ruchu nalezy prowadzi¢ wewnatrz
stupka. Dopuszcza sie mozliwos¢é prowadzenia przewodow na zewnatrz stupka,
jednak muszg one by¢ spiete opaskami kablowymi w sposéb bezpieczny i
estetyczny.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich materiatow dostarczonych
na budowe za zgodnosc z certyfikatami i deklaracjg wtasciwosci uzytkowych wydang
przez producenta.

4.2. Kontrola w czasie wykonania robét
4.2.1 Wymagania wobec oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robaot,

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamontowania znakéw),

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

4.2.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego
W czasie montazu aktywnych elementow odblaskowych wykonawca musi wykonac

zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,



- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
zgodnie z zaleceniami SST,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowos¢ montazu aktywnych punktowych
elementéw odblaskowych,1

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacjg projektowg i zatgcznika
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Prawidtowe funkcjonowanie systemu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania
przejscia dla pieszych (AOPP) ma polegac na emisji sygnatéw ostrzegawczych
pochodzacych z APEO i lamp ostrzegawczych umieszczonych nad pionowym
znakiem D-6 wzajemnie ze sobg zsynchronizowanych. Uaktywnienie systemu
nastepuje pod wptywem ruchu pieszego zblizajgcego sie do przejscia.

5. ODBIOR ROBOT
5.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Roboty (montaz) uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych.

5.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac nie pozniej niz 30 dni od terminu
zakonczenia gwaranciji.

6. PRZEPISY ZWIAZANE.
6.1. Normy.

1. PN-C - 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2016 Opakowania transportowe- Symbole graficzne stosowane
na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania.Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe



elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

5b. pr EN 1463-3: 2015 Road marking materials — Road studs — Part 3: Active
road studs

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne

7. PN-EN 12352:2010 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym- Swietine
urzadzenia ostrzegawcze i sygnalizacyjne

8. PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do
1500 V -- Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania
Srodkow ochronnych -- Czesc¢ 2: Rezystancja izolacji

9. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
-- Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

10. PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan --
Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba
wahadta

6.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty.

11. Zatgcznik nr 1 i 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

13. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" -
Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

14. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi
Zmianami)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

16. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679)

17. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz. U. Nr 249, poz. 2497)



